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QUIMICA ORGANICA I

Carrerals : Bromatologia

Afo de Vigencia : 2.007

Equipo de Céatedra :

Prof. Titular: Lic. Elba Haydee ALCARAZ

Prof. Asociado: Ing. Fernando Roberto FREIRE
JTP: Ing. Alicia Maria SANCHEZ

ATP: Brom. Sandra Patricia CASTRO

Objetivos Generales :

» Comprender la importancia de la Quimica Organica en cada carrera.

» Comprender los fundamentos tedricos de las reacciones organicas.

» Predecir productos principales y secundarios de una reaccion.

» ldentificar compuestos organicos mediante técnicas analiticas en aula y
laboratorio.

* Nombrar correctamente los compuestos organicos.

Objetivos Particulares

* Relacionar los conocimientos previos con los nuevos.

» Desarrollar habilidades manuales en el laboratorio (dependiendo de la carrera
gue se curse).

» Realizar trabajos de investigacion bibliografica y practica.

» Resolver problemas en el aula.

Unidad N° 1 : ALQUENOS- ADICION ELECTROFILICA

Alquenos: estructura y preparacion. El doble enlace. Nomenclatura. Fuente industrial.
Preparacion: a partir de halogenuros de alquilo. A partir de alcoholes. A partir de
dihalogenuros vecinales. Reduccion de alquinos. Reacciones del doble enlace:
reacciones de adicion: nucleofilicas y electrofilicas. Diagramas de energia. Velocidad
de reaccion. Estabilidad de sistemas cargados. lones carbonio. Distintos tipos.
Estabilidad. Mecanismo de la reaccion de A4E. Regla de Markovnikoff. Orientacion de
la A4E. Andlisis: a) por efectos derivados del desplazamiento electrénico; b) por la
estabilidad del intermedio (iones carbonio) Transposiciones. Estereoquimica.
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Regioespecificidad (caso del fumarico y otros). Estereoselectividad (caso del Z-2-fenil-
2-buteno + Br,). Adiciones sin. Adiciones anti. Condiciones. Distintas reacciones de
adicion a un alqueno: con HX; con X, en medio polar y no polar; con H,SOy; con H;, O;
con MnQ, ; ozondlisis. Reacciones de Hidrogenacion. Aplicacion industrial. indice de
lodo. Adicion de HBr. Efecto peréxido. Reacciones de radicales libres. Polimeros.
P.V.C. Polietileno. Terpenos. Adiciones a compuestos conjugados (adiciéon 1,2 y
adicion 1,4).

Alguinos: reacciones de adicion y de sustitucion. Caracter acido del hidrégeno
acetilénico.

Unidad N° 2: ALDEHIDOS Y CETONAS ADICIONES NUCLEOFILICAS

Aldehidos y cetonas. Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Preparacion. Por
oxidacion de alcoholes. Por reduccion de acidos Por acilacion de Friedel — Crafts

Reacciones de adicion nucleofilicas sobre el grupo carbonilo: mecanismo de la
reaccion. Variables que influyen en la velocidad y el mecanismo. Adicion de reactivo de
Grignard. Cianhidrinas. Acetales. Cetales. Hidratos. Reacciones de condensacion.
Adicion y deshidratacion. Adicion de derivados del amoniaco. Iminas. AdN en
compuestos aromaticos. Resinas de fenol- formaldehido (Bakelita) Adicion en analogos
carbonilicos. Aplicaciones industriales.

Unidad N° 3: HALOGENUROS DE ALQUILO. SUSTITUCION NUCLEOFILICA
SOBRE CARBONO SATURADO

Halogenuros de alquilo. Estructura. Clasificacion. Nomenclatura. Propiedades fisicas.
Preparacion: a partir de alcoholes. A partir de hidrocarburos. A partir de alquenos y
alquinos. Reaccion de sustitucion nucleofilica sobre carbono saturado: mecanismo de
reaccion. Cinética de la sustitucion nucleofilica alifatica. Reacciones de segundo y
primer orden. Estereoquimica. Variables que influyen en la velocidad de reaccion.
Ambito de aplicabilidad de la Sy. Halogenoalcanos. Alcoholes. Eteres. Tioéteres.
Aminas. Hidruros. Reacciones de condensacion.

Unidad N° 4 : ACIDOS CARBOXILICOS Y SUS DERIVADOS. SUSTITUCION
NUCLEOFILICA SOBRE CARBONO NO SATURADO.

Acidos carboxilicos. Estructura. Variacién de la acidez. Nomenclatura. Propiedades
fisicas. Sales. Fuente industrial. Preparacion: a partir de alcoholes, de alquilbencenos,
de reactivos de Grignard, de nitrilos. Sintesis maldnica.

Derivados de acidos carboxilicos: halogenuros, anhidridos, ésteres y amidas.
Alcoholes por reduccion. Sustitucion nucleofilica sobre el carbono del grupo carbonilo:
mecanismo de la reaccion. Grupo saliente. Reacciones de condensaciéon catalizadas
por bases. Sy con acidos sulfénicos. Jabones. Detergentes. Aplicaciones industriales.
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Unidad N° 5 : ELIMINACION

Alcoholes. Clasificacion. Nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas. Alcoholes
como &cidos y bases. Fuente industrial. Métodos de preparacion: a partir de alquenos.
Sintesis de Grignard. A partir de halogenuros de alquilo. Condensacion alddlica.
Reduccion de compuestos carbonilicos.

Mecanismo de reaccién. Estereoquimica. Direccion de la eliminacion. Orientacion de
Saytseff y orientacion de Hoffman. Eliminacién frente a sustitucién. Alguenos.
Alguinos. Aldehidos y cetonas. Eliminaciones 1,2. Aplicaciones industriales.

Unidad N° 6: COMPUESTOS AROMATICOS. SUSTITUCION ELECTROFILICA

Compuestos aromaticos. El benceno: su estructura. Medidas de enlaces interatdmicos.
Derivados disustituidos. Descripcion por resonancia. Energia de Resonancia. Calores
de hidrogenacién. Descripcion por Orbitales moleculares. Orbital Pi hexacéntrico
extendido. Regla de Huckel. Propiedades que encierra el término “aromatico” (tipo
especial de insaturacion, estabilidad del nucleo aromatico, facilidad de formacion,
estabilidad de los enoles, estabilidad de las sales de diazonio, formacion de quinonas)
Sustitucion electrofilica. Mecanismo. Estabilidad del intermedio. Nitracion. Sulfonacion.
Halogenacion. Acilacion. Alquilacion. Catalizador de Friedel y Crafts. Reactivos
electrofilicos. Orientacion de las Sustituciones electrofilicas aroméaticas. Sustituyentes
del nacleo aromético; aceptores de electrones y dadores de electrones. Su influencia
frente a una posterior reaccibn de Sg activadores y desactivadores de nucleo.
Orientadores o-p y orientadores meta. El catién diazonio como reactivo electrofilico.
Reacciones de copulacion o acoplamiento. Compuestos arométicos policiclicos.
Compuestos aromaticos heterociclicos.

Unidad N° 7: QUIMICA ORGANICA ESPECIAL

Hidratos de carbono: caracteristicas y propiedades. Aldosas y cetosas. Nomenclatura
genérica y estereoquimica. Carbohidratos simples. Estructuras lineales. Estructuras
ciclicas (hemiacetales internos) Conformaciones (alfa y beta) Oxidacion. Azlcares
reductores y no reductores. Reacciones de caracterizacion. Glucésidos. Uniones
glucosidicas.

Oligosacéridos. Nomenclatura. Maltosa, Lactosa, Sacarosa. Azucar invertido.
Polisacaridos: Almiddon. Celulosa. Nucleésidos y nucleétidos. Composicion quimica.
ADN. ARN.

Proteinas. Aminoacidos. Caracteristicas estructurales (iones dipolares o sales internas)
Punto isoeléctrico. Configuracion de los aminoacidos naturales. Aminoacidos
esenciales.

Péptidos. Enlace peptidico. Estructura. Nomenclatura.

Proteinas: clasificacion (fibrosas y globulares) Estructura primaria. Cadena peptidica.
Cadenas laterales. Punto isoléctrico. Electroforesis. Estructuras secundaria, terciaria,
cuaternaria (alfa-hélice y lamina plegada).
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Lipidos: ésteres del glicerol y &cidos grasos. Grasas y aceites. Fosfolipidos. Esteroides.
Caracteristicas. Concepto.

Bibliografia:

Morrison and Boyd- QUIMICA ORGANICA- Addison- Wesley Iberoamericana.
USA -1990

Pine, Hendrickon, Cram y Hammond- QUIMICA ORGANICA- McGraw-Hill-
México-1990

Fox & Withesell- QUIMICA ORGANICA- Addison- Wesley Iberoamericana.
México- 2000

McMurry- QUIMICA ORGANICA - Grupo Editorial Iberoamericana- México-
1994

Noller,C. — QUIMICA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS- McGraw-Hill-
México —1978

Austin, George- MANUAL DE PROCESOS QUIMICOS EN LA INDUSTRIA-
Tomos LIl y llI- Ed. Mc Graw-Hill.

Quifoa-Riguera- Cuestiones y ejercicios de QUIMICA ORGANICA- Mc Graw-
Hill-Espafia-1996

Dominguez,X. Fundamentos y Problemas de QUIMICA ORGANICA- Limusa
México-1973.

Belitz-Grosch- QUIMICA DE LOS ALIMENTOS- Acribia- Espafia- 1988.

Actividades Tedricas:

Investigacion bibliogréafica.
Resolucién de ejercicios y problemas.

Actividades Practicas:

Aislamiento y purificacién de sustancias organicas.
Identificacién de sustancias organicas
Reacciones de sustancias organicas.

Metodologia de Ensefanza:

Se privilegiara el trabajo grupal
Discusion dirigida y libre
Técnicas de problemas
Investigacion bibliografica
Clase expositiva
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Evaluacion (continua):

» Examinaciones parciales (sobre aspectos tedricos y practicos)

» Preprécticos (escritos y/u orales)

» Realizacion satisfactoria de Trabajos practicos de aula y laboratorio
* Examen final

CONDICIONES DE REGULARIDAD

» Presentar y tiempo y forma el 100 % de los trabajos requeridos (aula, laboratorio
y bibliogréafico)

* Aprobar el 100 % de las examinaciones parciales (en 12 instancia y sus
respectivas recuperaciones)

Distribucion de la carga horaria.

Actividades Horas

1. Tedricas 30

2. Apoyo tedrico (incluye trabajos | 31
practicos de aula)

3. Experimentales (laboratorio, planta|14
piloto, taller, etc.)

4. Resolucion de  Problemas de
Ingenieria (s6lo incluye Problemas
Abiertos)

Total de Horas de Ila Actividad |75

Curricular
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